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@ Magnetventtl 

@ Die Erfindung betrifft ein Magnetventil mit emem Anker 
(46], der In einem Magnettubus (48) axfal verschfeblich 
aufgenommen ist und mit dem ein VentilschlieSkorper (44) 
zum Verschlte&en eines einen Ventilsttz (36) aufweisenden 
Durchlassee (30) betatigbar ist. Zur praiswertan Herstellung 
das Ventilsltzes (36) schlSgt die Erfindung ein Ventilsitztail 
(18) aus Kunststoff mit einem Korb (20) vor, der den 
Ventlisitz (38) umgibt und mit dem das Ventilsitztetl (IB) in 
eina Aufnahme (16) eingesetzt ist in der es vom Magnettu- 
bus (48) gehalten wird. Das Vantilsltztail (18) steht im 
Neuzustand aus dar Aufnahme (16) vor (tinke Bildhalfte) und 
"setct" sich durch die Belastung des Magnettubus (48) 
(rechte Bildhalfte), wodurch der Abstand zwischen Magnet- 
tubus (48) und Ventlisitz (36) exakt festgelegt ist Dies hat 
den Vorteil eines definierten Ankerhubs. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein Magnetventil mit den 
Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1. 

Ein derartiges Ventil ist bekannt aus der US- 
PS 38 18 927. Das bekannte Magnetventil weist eine 
Spule auf, die einen Magnettubus umgibt, in dem ein 
Anker zur Betatigung eines VentilschlieBkorper axial- 
verschieblich aufgenommeh ist Der VentilschlieBkor- 
per wirkt zusammen mit einem Ventilsitzteil, welches 
einen koaxialen DurchlaB aufweist, dessen dem Ventil- 
schlieBkorper zugewandte Mundung als Ventilsitz aus- 
gebildet ist Das Ventilsitzteil besteht aus MetalL 

Die Herstellung und das Einsetzen des Ventilsitzteils 
in ein Ventilgehause verursacht erheblichen Aufwand, 
da der Ventilsitz koaxial zum VentilschlieBkorper aus- 
gerichtet und mit einer Gute hergestellt sein muB, die 
ein dichtes VerschlieBen des Durchlasses mit dem Ven- , 
tilschlieBkorper gewahrleistet Des weiteren muB das 
VentilsitzteO abdichtend in das Ventilgehause einge- 
setztwerden. 



korper enthaltenden Magnettubus, auf den die Spule 
aufgesteckt ist, auf die Aufnahme und durch Anbringen 
des das Halteelement bildenden Blechstanzteils. Diese 
Ausgestaltung der Erfindung eignet sich zum voUauto- 
5 matisierten Zusammenbau. 

Zeichnung 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der 
10 Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher er- 
lautert Es zeigen: 

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Magentventil im Achs- 
schnitt. 

Fig. 2 eine vergr6Berte Ansicht eines Ventilsitzteils 
15 vonoben,und 

Fig. 3 eine vergroBerte DarsteUiing des erfindungsge- 
maBen Magnetventils im Bereich seines Ventilsitzes ffe- 
m§BPfeiirainng. L "i^^esge 

20 Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 



Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Magnetventil mit den Merk- 
malen des Anspruchs 1 weist ein Ventilsitzteil aus 
Kunststoff auf. Es laBt sich einfach, preiswert und 
schnell beispielsweise als SpritzgieBteil in einer Qualitat 
herstellen, die eine weitere Bearbeitung erubrigt Kunst- 
stoff hat die Eigenschaft, daB er unter Dauerbelastung 
flieflt ErfindungsgemaB ist das Kunststoffventilsitzteil 
so ausgebildet, daB es im Neuzustand ein kleines Stuck 
iiber seine Aufnahme im VentOgehluse vorsteht, in der 
es der Magnettubus niederhalt Durch die Belastung mit 
dem Magnettubus setzt sich das Ventilsitzteil, bis der 
Magnettubus an einer vorgesehenen Auflageflache des 
Ventilgehauses zur Anlage kommt Dadurch wird eine 
exakt vorgesehene Einbaulage des VentilsitzteOs erzielt 
Durch die Anlage des Ventilsitzteils an einer Stimseite 
des Magnettubus ist die axiale Position des Ventilsitzes 
in Bezug auf den Magnettubus und damit ein Ankerhub 
exakt festgelegt, der Schalt- und Durchstromungsver- 
halten des Magnetventil s entscheidend beeinfluBt 

Weiterer Vorteil des erfindungsgemSBen Magnetven- 
tils ist, daB sem Kunststoff-Ventilsitzteil in seine Auf- 
nahme im beispielsweise als Aluminium-DruckguBteil 
hergestellten VentilgehSuse eingesetzt werden kann, 
ohne daB die Aufnahme nach dem DruckgieBen nachbe- 
arbeitet werden muB. 

Die Unteranspruche haben vorteilhafte Ausgestal- 
tungen und Weiterbildungen der im Anspruch 1 angege- 
benen Erfindung zum Gegenstand. 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung wird der 
Magnettubus mit einem mittel- oder umnlttelbar an ihm 
angreifenden Halteelement in axialer Richtung gegen 
die Aufnahme fOr das Ventilsitzteil im Ventilgehause 
gedrQckt (Anspruch 3). In Weiterbildung dieser Ausge- 
staltung gemSB Anspruch 4 ist das Halteelement ein 
Blechstanzteil, das mit dem Ventilgehause beispielswei- 
se verschraubt ist, und das mit Federelementen bei- 
spielsweise in Form von Zungen auhveist, die mittel- 
oder unmittelbar gegen den Magnettubus drucken. Der 
Zusammenbau des Magnetventils erfolgt im wesentli- 
chen durch Einsetzen des Ventilsitzteils in seine Aufnah- 
me und Aufsetzen des den Anker und den VentilschlieB- 



Das in der Zeichnung dargestellte, erfindungsgemaBe 
Magnetventil, das insgesamt mit 10 bezeichnet ist, ist ein 
Absteuerventa zum Absteuem von Steuerluft aus einer 
25 Arbeitskammer eines Relaisventils. Ein als Aluminium- 
Dx-uckguBteH hergestelltes Ventilgehause 12 des Ma- 
gnetventils 10 ist zugleich Oberteil eiiies Gehauses des 
im ubrigen nicht dargestellten RelaisventiL 
Das Ventilgehause 12 weist an seiner Unterseite ei- 
30 pen DurchlaB 14 in Form einer Bohnmg auf, die an 
ihrem oberen Ende konzentrisch in eine topfformige 
Ansenkung mundet, welche eine Aufnahme 16 fOr em in 
sie eingesetztes Ventilsitzteil 18 bildet (Fig. 3). 
Das Ventilsitzteil 18 ist ein SpritzgieBteil aus Kunst- 
35 stoff. Es weist einen Korb 20 mit umlaufendem Korb- 
rand 22 auf, der einstuckig uber Stehrippen 24 mit einem 
Korbboden 26 verbunden ist Der Korbboden 26 weist 
einen mit ihm einstuckigen, konzentrischen und zylmdri- 
schen Fortsatz 28 an seiner AuBenseite auf, den ein 
40 DurchlaB 30 in Form ehier Bohrung koaxial durchsetzt 
An seiner Innenseite weist der Korbboden 26 eine mit 
ihm einstuckige, nmde und konzentrische Erh5hung 32 
auf, deren ins Innere des Korbes 20 gerichtete Stimfla- 
che 34 eine Kegelfiache mit emem stumpfen Kegelwin- 
.45 kel bildet Im Zentrum der Stimflache 34 mundet der 
DurchlaB 30 unter Bildung ernes Ventilsitzes 36, dessen 
Kante gerundet ist (vgL auch die Ansicht in Fig, 2 auf 
das Ventilsitzteil 18 von oben ins Innere des Ventilkorbs 
20). 

50 Das Ventilsitzteil 18 ist rotationssymmetrisch ausge- 
bildet und koaxial in den DurchlaB 14 eingesetzt 

Am DurchlaB 14 im Ventilgehause 12 ist das Ventil- 
sitzteil 18 mit einem O-Ring 38 abgedichtet, der in eine 
Ringstufe 40 des Durchlasses 14 eingesetzt ist und an 

55 einer Umfangsflache des Fortsatzes 28 des Ventilsitz- 
teils 18 dichtend anliegt Der DurchlaB 30 des Ventilsitz- 
teik 18 kommuniziert mit dem DurchlaB 14 im Ventilge- 
hause 12. Die beiden Durchlasse 14, 30 bilden einen 
AusIaB des erfindungsgemaBen Magnetventils 10. Einen 

60 EinlaB 42 des Magnetventils 10 bildet ein K^al, der 
achsparallel zu den Durchlassen 14, 30 und in etwa auf 
emer gedachten Umf angsmantelflache des Korbs 20 des 
Ventilsitzteils 18 un Ventilgehause 12 verlaufi Der Ein- 
laB 42 kommuniziert mit emer Arbeitskammer des nicht 

65 dargestellten Relaisventils, die vom Ventilgehause 12 
yerschlossen wird und deren oberer Abschnitt44 m eine 
Unterseite des Ventilgehauses 12 eingeformt ist Der 
EinlaB 42 des Magnetventils 12 bildet zugleich einen 
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Absteuerkajial 42 der Arbeitskammer des nicht darge- 
stellten Relaisventils, dessen Absteuerventil das darge- 
stellte Magnetventil 10 bildet Der EinlaBkanal 42 kom- 
muniziert rsvischen den Stehrippen 24 hindurch znit dem 
Innern des Korbs 20 des Ventilsitzteils 18. 5 

Der Ventilsitz 36 wird mit einem niedrigen, zylindri- 
schen VentilschlieBkorper 44 aus Gumini verschlossen, 
der in eine dem Ventilsitzteil 18 zugewandte Stimseite 
eines zylindrischen Ankers 46 des Magnetventils 10 ein- 
gesetzt ist Der Anker 46 ist in einem Magnettubus 48 10 
axial verschiebbar gefuhrt, in dessen dem Ventilsitzteil 
18 abgewandte Stimseite ein zylindrisches Polteil 50 
eingesetzt ist Das Polteil 50 verschlieBt den Magnettu- 
bus 48 dicht, es kann beispielsweise in den Magnettubus 
48 eingeprefit und/oder mit diesem verscfaweiBt sein. 15 

Ein C-Bugel 52 ist mit seineih einen Schenkel am 
Polteil 50 und mit seinem anderen Schenkel am Magnet- 
tubus 48 nahe dessen dem Ventilsitzteil 18 zugewandten 
Stimende beispielsweise durch Aufpressen oder Ver- 
schweiBen angebracht Der C-Bugel imigreift eine Spule 20 
54, die auf den Magnettubus 48 aufgesetzt ist und die zur 
Betatigung des Ankers 46 in an sich bekannter Weise 
dient Auf einer dem Ventilsitzteil 18 zugewandten Seite 
des mit dem Magnettubus 48 verbundenen Schenkels 
des C-Bugels, 52 ist ein Stutzring 56 beispielsweise 25 
durch VerschweiBen oder durch Aufpressen auf den 
Magnettubus 48 abdichtend angebracht Der Stutzring 
56 weist eine umlauf ende Nut in seinem Umfang auf, in 
die ein O-Ring 58 eingesetzt ist, der den DurchlaB 14 im 
Ventilgehause 12 an einer der Spule 54 zugewandten 30 
MOndung gegenuber dem Magnettubus 48 abdiditet. 

Mit dem Stutzring 56 ist der Magnettubus 48 zusam- 
men mit seinem C-Bugel 52 imd der Spule 54 in eine 
koaxiale, zylindrische Ansenkung 60 des Durchlasses 14 
im Ventilgehause 12 an dessen der Spule 54 zugewand- 35 
ter Miindung eingesetzt Dabei druckt der Stutzring 56 
das Ventilsitzteil 18 an seinem Korb 20 in axialer Rich- 
tung in seine Aufnahme 16 im Ventilgehause 12, d. h. der 
Magnettubus 48 halt das Ventilsitzteil 18 in seiner Auf- 
nahme 16. Im Neuzustand steht der Korbrand 22 des 40 
Ventilsitzteils 18 in axialer Richtimg etwas (ca. 1/10 mm) 
aus der Aufnahme 16 hervor, wie es in der linken Bild- 
halfte von Fig. 3 ubertrieben dargestellt ist Unter der 
Belastxmg des Stutzrings 56, der den Korbrand 22 in die 
Aufnahme 16 hineindriickt, beginnt der Korb 20 des 45 
Ventilsitzteils 18 zu flieBen, d, h. er verformt sich pla- 
stisch, bis der Stutzring 56 an einer Anlageflache 62 des 
Ventilgehauses 12 anliegt Die Anlageflache 62 ist eine 
Ringscheibenflache, an der die Aufnahme 16 fur den 
Korb 20 des Ventilsitzteils 18 mit einer Ringstuf e in die 50 
Ansenkung 60 fur den Stutzring 56 abergeht Der Korb 
20 des Ventilsitzteils 18 "setzt^ sich also tmter der Bela- 
stung des Stiitzrings 56 exakt auf die Hdhe seiner Auf- 
nahme 16 im Ventilgehause 12, wie es in der rechten 
Bildhalfte von Fig. 3 dargestellt ist Auf diese Weise 55 
werden der Abstand des Magnettubus 48 mit dem Pol- 
teil 50 zum Grund der Aufnahme 16 fur das Ventilsitzteil 
18 und daniiit ein Ankerhub 63 als Spalt zwischen dem 
Anker 46 und dem Polteil 50 exakt festgeiegt 

Der Anker 46 weist einen umlaufenden FuB 64 an eo 
seinem. dem Ventilsitzteil 18 zugewandten Stimende 
auf» an dem eine konisch gewickelte Schraubendruckfe- 
der 66 angreift, welche sich gegen den StQtzring 56 ab- 
stutzt und auf diese Weise den VentilschlieBkSrper. 44 
dichtend an den Ventilsitz 36 andruckt Das erfindungs- 65 
gemaBe Magnetventil 10 ist also in seiner Grundstellung 
geschlossen. Durch Bestromen der Spule 54 wird der 
Anker 46 zum Polteil 50 angezogen, dabei wird der 



VentilschlieBkorper 44 vom Ventilsitz 36 abgehoben 
und das Magnetventil geoffnet 

Als Halteelement fur den Magnettubus 48 mit dem 
Polteil 50 und dem C-Bugel 52 ist ein Blechstanzteil 68 
an einer dem Ventilsitzteil 18 abgewandten Seite des 
Magnettubus 48, des Polteils 50 und des C-Bugels 52 
mittels Schrauben 70 mit dem Ventilgehause 12 ver- 
schraubt Am Blechstanzteil 68 sind Federzimgen 72 
ausgestanzt, die elastisch in axialer Richtung gegen den 
C-Bugel 52 Oder das Polteil 50 drucken und auf diese 
Weise den Magnettubus 48 mit seinem Stutzring 56 in 
die Ansenkung 60 und den Korb 20 des Ventilsitzteils 18 
in seiner Aufnahme 16 im Ventilgehause 12 halten. 

Patentanspruche 

L Magnetventil mit einem Ventilgehause, mit einer 
Spule, mit einem in einem Magnettubus axial ver- 
schieblich aufgenommenen Anker zum Betatigen 
eines VentilschlieBkSrpers und mit einem Ventil- 
sitzteil, das in einer Aufnahme des Ventilgehauses 
aufgenommen ist und vom Magnettubus in der 
Aufnahme gehalten wird, wobei das Ventilsitzteil 
einen Ventilsitz an einem DurchlaB aufweist, der 
mit dem VentilschlieBkorper verschlieBbar ist, da- 
durch gekennzeichnei, daB das Ventilsitzteil (18) 
aus Kunststoff besteht und sich nach dem Zusam- 
menbau des Magnetventils (10) soweit setzt, daB 
der Magnettubus (48) an einer Anlageflache (62), 
die sich an der Aufnahme (16) fur das Ventilsitzteil 
(18) befindet, zur Anlage kommt 
Z Magnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ventilsitzteil (18) einen Korb (20) 
aufweist, an dessen Boden (26) der Ventilsitz (36) 
ausgebildet ist und durch dessen Boden (26) der 
DurchlaB (30) hindurch verlauft wobei der Ma- 
gnettubus (48) gegen einen freien Korbrand (22) 
druckt und dadurch das Ventilsitzteil (18) in seiner 
Aufnahme (16) halt 

3. Magnetventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Magnetventil (10) ein Hal- 
teelement (68) aufweist, das an einer der Aufnahme 
(16) fur das Ventilsitzteil (1^) abgewandten Seite 
des Magnettubus (48) mittelbar oder unmittelbar 
angreift imd diesen gegen die Anlageflache an der 
Aufnahme (16) fur das Ventilsitzteil (18) halt 

4. Magnetventil nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Halteelement (68) dne am Ventil- 
gehause (12) angebrachte Halteplatte (68) ist, die 
elastisch fedemd gegen den Magnettubus (48) 
drOckt ^ ^ 

5. Magnetventil nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB es einen C-fonnigen Bugel 
(52) aufweist, der die Spule (54) umgreift, dessen 
Schenkel mit dem Magnettubus (48) verbunden 
sind imd an dem das Halteelement (^ angreift 
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